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1. Uberblick iiber Geologie und Tektonik, mit Einblicken

Die Gesteinsabfolgen im Grofen Walsertal sind in der Zeitspanne von ca. 250 Millionen Jahren
(Erdgeschichtliche Namen: Trias, Jura, Kreide, Tertidr, Quartdr mit Jetztzeit) aus ehemaligen
Meeresablagerungen entstanden. Manchmal wird ein Wanderer im Gebiet des GroBen Walsertales
auf eine Muschelschale oder auf andere schalentragende Kleintiere der Meere stoen. Viele weitere
Griinde zeigen, daB diese Gesteine vor der Gebirgsbildung noch weiche Meereshodenablagerungen
gewesen sind, mit vielen Lebewesen von heute und manchen, die schon langst ausgestorben sind.

Die gewaltige Kraft der Gebirgsbildung hat den ganzen Alpenbogen nicht nur {ber das
Meeresniveau auf einige tausend Meter herausgehoben, sondern die Ablagerungen auch gleich
kraftig zusammengeschoben und untereinander verschuppt.

So wurde auf den Flysch des GrofRen Walsertales ortsfremdes und zum grofien Teil auch viel dlteres
Gesteinsmaterial dariibergeschoben (=Kalkhochalpen des Lechquellengebirges).

Bei diesem Kraftakt der Uberschiebungen wurden an der Basis fremde Gesteine mitgerissen, die nun
als schmale Streifen oder als Gesteinsfetzen unter den kalkreichen Decken herausschauen. Hier im
Grof3en Walsertal finden sich haufig Gesteine der Arosazone unter den gewaltigen Schubmassen, die
durch die unglaublichen Krafte, die auf sie gewirkt haben, heute extrem zerriittet und gerne auch in
andere Gesteine eingeknetet vorliegen. Zwischen Fontanella und Buchboden zieht ein etwas
breiterer Streifen der Arosazone hanganwarts und duert sich auch noch in der starken Zerriittung
der unmittelbar angrenzenden, jedoch schon kalkalpinen Blasenka.

Gerade am Beispiel der Blasenka sieht man sehr gut, daf3 nicht nur weiches Gestein wie der Flysch,
sondern auch an sich sprode kalkige Gesteine, wenn sie zerriittet sind, von der Erosion genauso
eindrucksvoll erfalt werden (wie auf dem Blasenka-Abhang Richtung Buchboden).

FLYSCH vom Eingang des Grof3en Walsertales bis nach Fontanella-Faschina:

Das GroBe Walsertal ist an seinen Siidhangen vom Thiiringerberg bis inklusive die
Straenwindungen von Sonntag nach Fontanella vollstandig im Vorarlberger Flysch gelegen.

Der Flysch ist durch eine Wechsellagerung von ebenen harten Bdnken mit weicheren, oft
graubraunen Tonschiefern gekennzeichnet. Die Lagerung der Schichten bestimmt haufig, ob das
Oberflichenwasser von Regen oder Schneeschmelze auch ganz oberflachennah abrinnen muf oder
ob es manchesmal auch tiefer in dieses Gestein eindringen kann. Zumeist rinnt das Wasser sehr
rasch ab und erreicht so bei Starkniederschlagen oder bei einer rasch einsetzenden Schneeschmelze
eine ungeheure erosive Kraft. Deshalb durchfurchen viele Tobel die Abhdnge des Walserkammes
und nicht selten fiihren sie grof’e Mengen an Gerdéll mit sich.

Auf der gegeniiberliegenden Talseite tritt der Flysch oberhalb Raggal bis auf eine Meereshdhen von
ca. 1600 m auf. Die Grenze laflt sich dann quer iber den Hang nach Marul (Héhe Hof) hiniiber
verfolgen, iiberschreitet dann im Joch zwischen Guggerniilli und Kellaspitze den Kamm und zieht mit
einer schmalen Einbuchtung o&stlich der Steris Alpe hinunter nach Sonntag und hinauf auf den
Walserkamm.

Die Folgen einer Wechsellagerung mit Tonschiefern kann auch in den Landschaftsformen abgelesen
werden: Da sich an der Grenzfliche zum Tonschiefer das eindringende (Regen-, Schmelz-)Wasser
gerne staut , beginnt das dariiberliegende aufgelockerte Gestein und der Boden langsam zu
»flieBen”“ — es entsteht im Laufe der Jahrhunderte eine markante Landschaft mit vielen runden
Hockern (z.B. Hang von Marul oder auch Buckellandschaft oberhalb Raggal).
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AROSAZONE im Grof3en Walsertal:

Die Arosazone ist eine Zone, die durch Uberschiebungen stark gequetscht ist. Hier im GroBen
Walsertal begleitet die Arosazone als darunterliegender Schollenteppich die groBten
Uberschiebungen der Kalkalpen.

In der Arosazone befinden sich sogenannte Schiirflinge, die aus den unterschiedlichsten Gesteinen
zusammengesetzt sind. Einzigartig dafiir sind darin eingelagerte Reste von ehemaligen Ozeanbdden,
welche von der Gesteinskunde als ,,Ophiolithe” bezeichnet werden.

KALKHOCHALPEN:

Die auffalligsten Gesteine im Groflen Walsertal sind die Kalke und Dolomite der Kalkhochalpen des

Lechquellengebirges und der Gipfel im hinteren Einzugsgebiet der Lutz.

Bei genauer Betrachtung sieht man im Gebiet des Biospharenparks jedoch grofe Unterschiede in

den Erscheinungsformen:

e Am Blasenka z.B. sind die Kalke stark zerriittet und liegen zudem auf einer steilen andersartigen
Unterlage auf, wodurch sich unterhalb des Gipfels weite Spalten aufgetan haben. Diese
Erscheinungsform heit ,BergzerreiBung® und wird von den zustindigen Amtern im Land
Vorarlberg regelmafig vermessen.

e An der steilabfallenden Wand der Wangspitze (in das Gadental) kann man einen riesigen
graublau anwitternden Block erkennen, der regelrecht in die darunterliegenden gestreiften Kalke
durch die Kréfte der Gebirgsbildung hineingespiefit wurde. In hoheren Zonen sieht man Teile
von Falten in den kalkigen Gesteinen, die auf eine starke Durchbewegung im Zuge der
Uberschiebungen hinweisen.

e Ganz anders im Faludriga-Tal: hier umsdaumen den Talschluf} dieselben Kalke wie auf der
Kellaspitze oder dem Breithorn, doch hier sieht man noch schon die urspriingliche bankige
Lagerung der Dolomite und Plattenkalke, was noch durch die hellen Bander hervorgehoben
wird.

Die meisten Gipfel werden vom sogenannten ,Hauptdolomit* aufgebaut, einem Karbonatgestein,

das gerne sprode bricht und unregelmadBige Bruchflachen aufweist. Schicht fiir Schicht lagern

Dolomitbdanke (ber Dolomitbanken und bauen so den insgesamt bis mehrere Hundert Meter

machtigen Hauptdolomit auf.

Wer sich eine frische Bruchkante dieses Gesteins im Detail anschaut, bemerkt die zuckerartige

kristalline Erscheinung. Die Farben dieses Gesteins wechseln von hellgrau bis ganz dunkelgrau und

konnen manchmal, so im Bereich der Umgrenzung der Falduriga-Alpe mit ganz hell anwitternden

Gesteinsbdanken abwechseln.

Jede Schicht des Hauptdolomits ist vor der Aushdrtung zu einem Gestein einmal eine weiche
Meeresablagerung gewesen. Die Bildungsraume waren ganz flache Lagunen, in denen im grofen
und ganzen recht lebensfeindliche Bedingungen herrschten (diese Gesteine sind tberwiegend grau
bis hellgrau). Nur an wenigen Stellen der Lagunen konnten sich Algenmatten bilden, die die
Gesteine nach ihrem Absterben dunkelgrau bis braunlich verfarbten. Schldgt man mit einem Stein
oder Hammer gegen einen solchen braunlichen Hauptdolomit-Stein, kann man einen bitumindsen
Geruch feststellen. Im Volksmund heifen diese Gesteine ,,Stinkdolomite“ (in den Hiigeln hinter der
Faludriga-Alpe findet man immer wieder ein Stiick).

Etwas dlter als die Hauptdolomite sind die Gipsvorkommen im Grof’en Walsertal. Die Gipse haben
sich auch in flachen, zumeist abgeschniirten Meeresbecken gebildet. Spater wurden sie von
dolomithaltigen Schichten (berlagert und so bis in unsere Zeit iberliefert. Das ist nicht
selbstverstandlich, denn Gips ist sehr gut wasserldslich und hat trotzdem viele zig-Millionen Jahre
im Gesteinsverband liberdauern kdnnen.

Die Gebirgsbildung und die einsetzende Erosion hat in den {iberdeckenden Kalken tiefe Karstspalten
ausgebildet, in denen das Wasser bis zu den Gipsen dringen konnte. Im Marultal, in 1480 m Hdhe,
flieBt der Trilbbach aus einer Hohle, die im Gipsgestein entstanden ist (Gipskarst): Die
Triibbachhohle (Naturdenkmal). Sie ist wissenschaftlich wohl die bedeutendste Gipshéhle der
gesamten Alpen und steht deshalb unter besonderem gesetzlichen Schutz. Der Name des Baches
deutet schon seit alters her auf eine Trilbung des Wassers hin (durch den ausgelaugten Gips).
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Das Wilde Loch (Naturdenkmal) ist eine weitere Hohle in den Karsthéhen im hinteren Gadental
(1650 m). Gleich nach dem Eingang erstreckt sich ein eiskalter (3,7°C!) See Uber 26 Meter bis zum
nachsten festen Punkt. Von dort erstreckt sich eine 125 m lange geradlinige Schlucht mit einer
Raumhdohe von durchschnittlich 8 Metern, mit einigen Steilstufen, Schachten und Wasserfallen. Das
Ende der Schlucht bildet eine enge Kluft, die sich unter der Wasseroberflache zu einer grofRen Breite
entwickelt und deren Tiefe nicht einmal feststellbar ist.

Ganz in der Ndhe der Alpe Laguz im hinteren Marultal findet man einen der bekanntesten
»Trimmertiirme“ Vorarlbergs. Dieses natiirliche ,,Steinmannle* entstand durch das Zusammenspiel
mehrerer geologischer Faktoren: Im Untergrund ein Gipslager, Wasserzutritt, reichlich kalkiger
Schutt, und viel Zeit.

Die Gipslager im flache Untergrund wurden von Wasser ausgelaugt. Die Hohlrdume stiirzten spater
ein und bildeten einen tiefen Trichter, in denen sich Schutt von den Kalkhochalpen ansammeln
konnte. Da das ,weiche“ Regenwasser aus den hoherliegenden Kalksteinen immer etwas Kalk
herauslost (deshalb die Karsterscheinungen wie Karren auf den Karstflichen), nimmt es Kalk in
geloster Form auf, bis es wieder einen Teil des Kalkes abscheiden kann: In den schuttgefiillten
Trichtern scheidet sich Kalk besonders leicht ab, und so wurde die Schuttbrekzie untereinander
verkittet. Im Laufe der Jahrhunderte wurde die Umgebung der verfiillten und bereits verkitteten
Trichter immer mehr abgetragen und (brig blieben die wiederstandsfahigeren verkitteten Fiillungen,
die wie ,,Steinménnle“ aus manchem Hang herausragen (Umgebung Alpe Laguz, Klesenzatal).

Auswahl aus Quellen im Grofien Walsertal:

Regen- und Schmelzwdsser konnen aus den Gesteinen bestimmte Stoffe herauslosen und fallen

deshalb an ihren Austrittsstellen durch besondere Verfarbungen oder durch besonderen Geruch auf.

e Rothenbrunnen: Eisenhaltige Calcium-Magnesium-Sulfat Quelle (,Eisenwasser”). Als Bad bereits
im 15. Jahrhundert geniitzt.

e Fontanella: Heilbrunnen vom 15.-19. Jahrhundert (Quelle mit hohem Eisengehalt, iber 10 mg
Eisen/Liter Wasser).

e Raggal: Eisenhaltige Mineralquelle (Bad Stachelhof, bekannt ab 19. Jahrhundert: Berichte iiber
das ,,Magenwasser von Raggal“).

o Buchboden: Schwefelige Quelle mit Kneippbecken, kaltes Wasser, starker Schwefelgeruch.

2. Das Grofie Walsertal zur Eiszeit und unmittelbar danach:

Eisiiberdeckung im Walsertal und Gletscher:

Im GroBen Walsertal lag das mittlere Ndhrgebiet der Eisdecke in der letzten Eiszeit (Wirm-Eiszeit,
Ende vor ca. 10'000 Jahren) bei ca. 2600 m Seehdhe: Alles, was unter 2600 m lag, wurde von einer
geschlossenen Eisdecke iiberlagert und (berstromt. Alles, was {iber 2600 m lag, blieb vor der
direkten schleifenden Beeinflussung des Eisstromes verschont, war jedoch einer intensiven
Frostschuttverwitterung ausgesetzt.

Der Walsertal-Gletscher stromte vom hinteren Grofen Walsertal in Richtung Westen und stie auf
der Hohe von Thiiringerberg auf den machtigen Ill-Gletscher. Der Ill-Gletscher war noch um einige
Hundert Meter hoher als der Walsertal-Gletscher (das mittlere Ndhrgebiet des Gletschers lag bei ca.
3300 m Seehohe). Da der Walsertal-Gletscher gegen Ende der Eiszeit schneller abgeschmolzen ist
als der Ill-Gletscher, konnten Gletscherzungen des Ill-Gletschers noch in das Grofle Walsertal
hineinreichen.

Typische Ablagerungen der Gletscher:

An der Sohle des Walsertalgletschers bildete sich unter der hohen Auflast des Eises eine ganz stark
verdichtete Ablagerung: Die Grundmordne. In ihr sind die geschliffenen und abgerundeten Gesteine
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in einer fast betonharten feinstkérnigen Grundmasse eingebettet. Manchmal kann eine
Grundmordne direkt auf den Fels, oder ein anderesmal direkt auf Schotter aufgepreft sein.
Grundmoranen sind extrem wasserundurchldssig. Haufig bildet sich gerade bei Grundmoranen
Staundsse oder Verndssungen durch Quellaustritte, was haufig durch die Pflanzen angezeigt wird.
Grundmordnenreste wurden z.B. im 6stlichen Ortsgebiet von Marul festgestellt.

Der Gletscherstrom nimmt auf seinem langen Weg Gesteine von der Sohle auf und fiihrt es im
Eiskorper liber sehr weite Strecken. So wurden auch gegen Ende der Eiszeit noch Gesteine aus dem
Silvrettagebiet (=Ursprungsgebiet der Il) Uber Gletscherzungen, die in das Walsertal ragten,
hineintransportiert. Die kristallinen Gerdlle kdnnen sehr leicht als fremde Gerélle (Erratika) erkannt
werden, da es im ganzen Groflen Walsertal keine kristallinen Gesteine gibt. Dazu zdhlen Gneise
(bestehen aus Quarz, Feldspat, Glimmer, und sind stark geschiefert) und Amphibolite (der relative
Anteil der Minerale Amphibol = dunkelgriin und Feldspat = weif3 bestimmt die Farbe des Gesteins).

Blockgletscher (westlich der Oberen Partnomalpe, und an der Nordseite des Gamsfreiheit-Grates ins
Marultal):

Blockgletscher heif’en so, weil ihre Formen im Geldnde den Wallformen von Mordanen der Gletscher
dhneln. Hier spielt aber nicht der Gletscher, sondern bestimmte klimatische Bedingungen die
Hauptrolle. Bei Jahresmitteln der Lufttemperatur zwischen —2 und —5 °C und Jahresniederschldgen
unter 2500 mm bildet sich unterhalb der Schneegrenze unter bestimmten Bedingungen ein Eis-
Schutt-Gemisch, das sich ganz langsam talwarts bewegt. Dabei bildet es bogenformige Wiilste als
Ablagerungsformen. Solche Bedingungen herrschten am Ende der letzten Eiszeit in bestimmten
Lagen des Groflen Walsertals: V.a. unter Felshdngen, die viel Schutt lieferten, und die wenig
Sonneneinstrahlung bekommen haben.

Heute sind diese Blockgletscher im Biosphdrenpark nicht mehr aktiv, da die Klimabedingungen
dafiir zu warm sind.

Stausee im Grof3en Walsertal:

Am Ende der letzten Eiszeit ist der Walsertal-Gletscher schneller abgeschmolzen als der riesige Ill-
und Rhein-Gletscher. Der Ill-Gletscher versperrte am Talausgang des Groflen Walsertales den Abfluf
der Wasser und so stauten sie bis nach Sonntag zuriick.

Am Ausgang des Marultales baute sich ein Delta in den Stausee auf. Die Verflachung bei Plazera
(Camping-Platz) ist der Deltarest in der Spiegelh6he des Stausees. Die Oberkante neigt sich
schwach von der Marulbachmiindung abwarts, ebenso die Deltaschichtung.

Auch bei Sonntag gibt es kleine Terrassenreste, die genau in derselben Héhe wie die Terrasse von
Plazera liegen. Das sind die Reste von Deltas anderer Seitenbdche, die in den groflen Stausee
schiitteten.

Bei Sonntag sind bis zu 6 Meter mdchtige Seetone erhalten, die sich damals am Grund des stillen
Wassers des Stausees ablagern konnten.

Kessischlucht (Naturdenkmal) im hinteren Abschnitt der Lutz:

Bei Abschmelzen und mit dem Einsinken der Gletscher vor dem GroBen Walsertal (Spatglazial)
ergof3 sich angestautes Wasser in den Walgau. Dabei wurden im hintersten Abschnitt des Grofien
Walsertales riesige Mengen an abgelagerten Schottern mobilisiert, die mit der Lutz aus dem Tal
hinaustransportiert wurden. Die Lutz konnte sich mit Hilfe der reibenden Fracht rasch in den
weichen Riicken, der das Tal quert, eingraben und ebene steile Wande bilden (weiche Gesteine sind
hier mergelreiche Ablagerungen aus den erdgeschichtlichen Zeitabschnitten Lias und dem obersten
Rhét, deshalb steht auf der Tafel bei der Kessischlucht auch ,,Rhétolias-Kalke*). Doch unterhalb der
weichen Gesteine liegt ein harterer grauer Kalk (Rhatkalke), der von der Lutz nicht mehr so rasch
durchschnitten werden konnte. Das sich miihsam durchwindende Wasser der Lutz schaffte dabei
wunderschone Strudellocher (Kolken), die heute in der Kessischucht zu bewundern und im Namen
verewigt sind.

ZUSAMMENGESTELLT VON MAG. GERHARD HORNSTEINER
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